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1. Tekniske Spesifikasjoner

NO.| Item Parameters
1 Versjon 12,8V 314AH
2 Nominell spenning 12,8V
3 Nominell kapasitet 314Ah
4 Celle og kobling 4S1P
5 Vekt Ca31,5KG
6 Arbeidsspenning 10-14,6V
7 Standard ladesspenning 13,8-14,4V
8 Maks ladespenning 14,5+0,1V
9 Standard ladestrom <150A
10 | Maksimal ladestrom 150A
11 Standard utladningsstrem <150A
12 | Maksimal utladningsstrom 150A
13 | Temperaturomrade for lading 0~60 °C
14 | Temperaturomrade for utlading -20~60°C
15 | Optimal brukstemperatur 23+2°C
16 | Sykluslevetid >6000 ladesykluser ved 80% utlading (100%-20%)
17 Litiumbatteritype LiFePO4 (LFP) Litiumjernfosfat
Ladetemperatur: 0°C~60°C
18 | Arbeidsmiljo Utladningstemperatur: -20°C~60°C
Relativ fuktighet: <90 %
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2. Oversikt over sikkerhets- og ytelsestesting av LFP-celler og batteri

Folgende seksjoner oppsummerer et omfattende sett med sikkerhets- og ytelsestester utfort pa litium-jernfosfat
(LFP / LiFePO4) battericeller og batteripakker. Testene er utviklet for 4 evaluere hvordan cellene og pakkene

oppforer seg under ulike belastningsforhold, inkludert elektriske, termiske og mekaniske scenarier.
Alle tester er utfort pa fulladet enhet under kontrollerte laboratorieforhold.

Der det er angitt, er testene gjennomfort uten beskyttelseskretsmodul (PCM) for & vurdere cellens iboende

sikkerhet.

2.1. Sikkerhetstester pa celleniva

No. | Item Specification Test Method and Condition
Etter standard lading plasseres cellen i et avtrekksskap.
De negative og positive terminalene kobles sammen
med en kobbertrdd med motstand under 50 mQ.
Ingen eksplosjon, ingen Overflatetemperaturen registreres kontinuerlig.
1 Kortslutnings | brann og temperatuen Testen avsluttes nar temperaturen har falt ca. 10 °C
-test pé batteriets overflate under maksimalt malt verdi.
er lavere enn 150 °C.
Merk: Testen gjennomfores uten beskyttelseskrets
(PCM).
Etter lading plasseres cellen i en konveksjonsovn
Varmetest Ingen eksplosjon eller sirkulasjonsovn. Temperaturen okes med 5+2 °C
2 ingen brann. ’ per minutt til 130+ 2 °C, og holdes der i 10 minutter.
Cellen monteres i en fast rigg og utsettes for tre stot i
tre gjensidig vinkelrette retninger. Minst ett stot skal
3 Slagtest Ingen eksplosjon, vaere Vinke!reFt pa en flat 'overf;late.. Hvert stot gir en
ingen brann. g]ennomsmttl}g akselerasjon pa minst 75 gn, med
toppakselerasjon mellom 125 gn og 175 gn.
Testen utfores ved 25+ 3 °C.
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Etter standard lading plasseres cellen i et avtrekkss-
kap. En konstant spenning pa 3,9 V og strom pa 1C
péfores til spenningen nar 3,9 V og stremmen

narmer seg 0 A. Overflatetemperaturen registreres,

Overladings- Ingen eksplosjon, -
4 test ingen brann. og testen avsluttes ndr temperaturen har falt ca. 10 °C
under toppverdi.
Merk: Testen gjennomferes uten beskyttelseskrets
(PCM).
Oppsummering

Disse testene pa cellenivé simulerer ekstreme forhold og bekrefter sikkerheten og stabiliteten til LFP-celler. Ved a
evaluere termisk oppfersel, mekanisk robusthet og elektriske grenser, viser resultatene at cellene opprettholder
integritet og sikkerhet selv under krevende forhold. Fravaeret av brann, lekkasje eller eksplosjon i alle tester
bekrefter cellens palitelighet.

2.2. Sikkerhetstester batteri

For a sikre trygg handtering, transport og bruk av LFP-batteripakker, gjennomfores mekaniske stresstester under
kontrollerte forhold. Disse inkluderer fall- og vibrasjonstester som simulerer reelle pakjenninger. Batteripakkene
er fulladet for testing, og hver prosedyre bekrefter at det ikke oppstar eksplosjon, lekkasje eller brann — selv under
toffe forhold. Resultatene viser at batteripakken har god strukturell integritet og hey sikkerhet.

No. | Element Spesifikasjon Testmetode og betingelser
No explosion Etter standard lading slippes batteripakken fra 1 meters
1 | Drop Test ’ hevde ned pa bet derl
No leakage and No fire. oyde ned pa betongunderiag.

Dette gjentas to ganger.

Fulladede batteripakker utsettes for vibrasjon med
folgende betingelser:

« Harmonisk bevegelse med amplitude pa 0,76 mm
(total bevegelse 1,52 mm

« Frekvens varieres med 1 Hz/min mellom 10 Hz og
S55Hz

* Full syklus (10 Hz — 55 Hz — 10 Hz) gjennomfores
pa 90 + 5 minutter per monteringsposisjon

« Vibrasjon pafores i tre gjensidig vinkelrette
retninger.

o Ingen eksplosjon, ingen
2 | Vibrasjonstest | lekkasje, ingen brann.

Fremgangsmate:

Trinn 1: Verifiser at spenningen er typisk for en ladet
pakke.

Trinn 2—4: Pafor vibrasjon som spesifisert.

Trinn 5: Fjern batteriet og utfor visuell inspeksjon.
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3. Spesifikasjoner for beskyttelseskrets (PCM / BMS)

Nr. | Element Spesifikasjon Parameter / Verdi
Over utlading deteksjonsspenning 2,50V
Celle -
1 utladingsvern Over utlading forsinkelsestid for deteksjon Typisk: 1,0s
Over utlading gjenopprettingsspenning 2,90V eller start lading
Alarm for Alarmspenning for overlading 14,5V
2 overlading . . .
Gjenopprettingsspenning 14,5V
. Deteksjonsspenning for overlading 14,6V
Overlading-
3 svern Forsinkelsestid for deteksjon Typisk: 1,0s
Gjenopprettingsspenning 14,2V
Alarm for Alarmspenning for underlading 10,2V
4 underlading
Gjenopprettingsspenning 10,4V
Deteksjonsspenning for underlading 10v
Alarm for
5 underlading Forsinkelsestid for deteksjon Typisk: 1,0s
Gjenopprettingsspenning 10,2V eller start lading
Kortslutningsstrem 560A
Kortslutning- Beskyttelsesbetingelse Kortslutning
7 svern A A
Deteksjonsforsinkelse <300us
Gjenoppretting Start lading
8 Balansering Cellebalansering terskelspenning 3,45V
Det har Overtemperatur, overlading, underspenning, overstrom og kortslutnings
9 Alarm -
funksjon
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3.1. Beskyttelse mot overlading og gjenoppretting

3.1.1. Celle-nivi overlading og gjenoppretting

Nar spenningen i en enkelt celle overstiger den angitte grensen for overlading, og varigheten nar grenseverdien,
gar systemet inn i beskyttelsesmodus. Lademodulen slés av, og batteriet kan ikke lades. Beskyttelsen oppheves nar
alle cellene faller under gjenopprettingsverdien, eller ved utlading.

3.1.2. Batteri overlading og gjenoppretting

Nar total batterispenning overstiger den angitte grensen, og varigheten nar forsinkelsen, aktiveres beskyttelsesmo-
dus. Lademodulen slas av, og batteriet kan ikke lades. Beskyttelsen oppheves nar spenningen faller under
gjenopprettingsverdien, eller ved utlading.

3.2. Beskyttelse mot utladning og gjenoppretting

3.2.1. Celle-nivi utladning og gjenoppretting

Nar spenningen i en enkelt celle overstiger den angitte grensen for overlading, og varigheten nar grenseverdien,
gar systemet inn i beskyttelsesmodus. Lademodulen slés av, og batteriet kan ikke lades. Beskyttelsen oppheves nar
alle cellene faller under gjenopprettingsverdien, eller ved utlading.

3.2.2. Batteri overutladning og gjennomretting

Nar batterispenningen er lavere enn den innstilte verdien for overutlading, og varigheten nar hele forsinkelsestiden
for overutlading, gér systemet inn i overutladingsbeskyttelsestilstand, slar av utladings-MOSFET-en og batteriet
kan ikke lades ut. Etter at beskyttelse pa pakkens niva for overutlading har inntruffet, kan lading av batteripakken
frigjore overutladingsbeskyttelsen.

3.3. Overstremsbeskyttelse ved lading

Nar ladestrommen overstiger grenseverdien og varigheten nar grenseverdien, aktiveres overstremsbeskyttelse.
Batteriet kan ikke lades. Beskyttelsen oppheves automatisk etter en forsinkelse, eller ved utlading.

3.4. Overstremsbeskyttelse ved utlading

Nir utladningsstremmen overstiger grenseverdien og varigheten nér grenseverdien, slas utladningsmodulen av.
Beskyttelsen oppheves automatisk etter en forsinkelse, eller ved opplading. Systemet har to nivéer av beskyttelse
med ulike responshastigheter for bedre sikkerhet.
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3.5. Temperaturbeskyttelse og gjenoppretting

3.5.1. Hey temperatur ved lading/utlading
Hvis temperaturen overstiger grenseverdien, slas lade-/utladningsmodulen av. Nar temperaturen faller til
gjenopprettingsnivaet, aktiveres modulen igjen.

3.5.2. Lav temperatur ved lading/utlading
Hvis temperaturen faller under grenseverdien, slas lade-/utladningsmodulen av. Nar temperaturen stiger til
gjenopprettingsnivaet, aktiveres modulen igjen.

3.6. Balanseringsfunksjon

Systemet bruker motstandsbypass for & balansere cellene. Nér den heyeste celle-spenningen nar en angitt verdi og
spenningsforskjellen mellom cellene overstiger en grense, aktiveres balansering av battericellene. Balansering
stopper nar forskjellen blir liten nok eller spenningen faller under terskelen.

Merk: Ved forstegangsbruk anbefales det & lade det fullt over lengre tid for & sikre en full cellebalansering.

3.7. Kapasitetsberegning

Batteriets ladetilstand i prosent (SOC) beregnes ved a kalkulere strom og tid. Full kapasitet oppdateres automatisk
etter en full lade-/utlading-syklus. Systemet teller ogsa antall sykluser.

Merk: For kapasitetslaring: lad batteriet fullt til overladingsgrense, tom det til utladingsgrense, og lad det igjen for
a fullfore prosessen.
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3.8. Beskyttelseskretsmodul Funksjons Diagram (BMS/PCM)

AN
/

+
Batterispenning
Batteriterminal +

:

T
L=
Battericeller I
(4 i Serie) Beskyttelses- Ladebeskyttelsestransistorer Batteriterminal -
kretsmodul (MOSFET)

e AN

R - /

* —
Batterispenning

_ . Tt

Utladebeskyttelsestransistorer
(MOSFET)

Merk: Diagrammet ovenfor viser et typisk design for beskyttelseskretsmodulen. Det faktiske designet kan variere

avhengig av den eksakte modellen.

3.9. RJ45 Grensesnitt beskrivelse

12345678

Grensesnitt Beskrivelse Grensesnitt Beskrivelse
PIN1 RS485-B (parallell 1) PINS RS485-B (til Inverter)
PIN2 RS485-A (parallell 1) PING CAN-L
PIN3 CAN-H PIN7 RS485-A (parallell 2)
PIN4 RS485-A (til Inverter) PINS RS485-B (parallell 2)
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3.10. Varmeelementets Spesifikasjoner

Nr. Item Parameters
1 Merkespenning 13v
2 Motstand 3,762Q
3 Ledning 0.5mm?
4 Oppgitt effekt 45W hver, totalt 90W

3.11. Varmefunksjonens virkemite

Batteriet har en integrert varmefunksjon som varmer batteriet opp slik at normal lading kan gjennomfaeres ved
temperaturer under 0 °C.
Oppvarming skjer kun nér batteriet er kaldt og passende stromkilde er tilgjengelig.

Varmefunksjonen starter nér batteriet er kaldere enn den definerte oppstartstemperaturen for varme og minst én av
folgende er oppfylt:

® Varme er aktivert i appen og det gar tilstrekkelig utladningsstrem
Batteriet bruker da noe av sin egen energi til & produsere varme.
o Lader er koblet til
Laderens spenning er hoyere enn batteriets spenning.
e Ekstern 12V hjelpespenning er tilgjengelig
Oppvarming kan skje uten & bruke batteriets energi.
o Batteriet mottar ladestrem (>0 A)
Varme aktiveres nar det faktisk tilfores energi.
o Tvungen varme (“forced heating”) er aktivert
Kun tilgjengelig pd modeller som stetter dette.

Hvordan fungerer oppvarmingen?
® Systemet registrerer at batteriet er kaldere enn oppstartstemperaturen.
o Tilgjengelig strom ledes gjennom interne varmeelementer.
e Batteriet varmes opp til en trygg ladetemperatur (typisk ca. 0-5 °C).
® Nar riktig temperatur er oppnadd, stopper varmefunksjonen automatisk.
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4. Produktoppsett og egenskaper

CAuTigy

2 Do ngy

Nr. Item Parameters
1 Versjon 12,8V 314AH
2 Lengde 355mm
3 Bredde 190mm
4 Hoyde 288mm
5 Tilkoblingsbolt sterrelse M8
6 Vekt ~31,5Kg
7 Terminaler Kobber terminal blokk
8 Ladetilstand ved levering 50% ~ 60% SOC
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5. Lagringsforhold

@ Ved langtidslagring ber batteriet lades opp til ca. 60 % ladetilstand (SOC). Dette tilsvarer den opprinnelige
ladetilstanden og utgjer omtrent 1,05 ganger nominell spenning.

Batteriet bar oppbevares pa et tort og godt ventilert sted.

@ Batteripakken og laderen skal oppbevares pa et rent, tort og ventilert sted, beskyttet mot korroderende
materialer, og plassert i trygg avstand fra ild og varmekilder.

6. Produktansvar

@ Vi patar oss ikke ansvar for ulykker som skyldes manglende overholdelse av spesifikasjonene.
@ Dersom spesifikasjoner, rématerialer, produksjonsprosess eller produksjonskontrollsystemer endres, vil
eventuelle endringer som pévirker kvalitet og palitelighet bli varslet skriftlig til kunden.

7 . Forholdsregler ved handtering av batteriet

@ Ikke senk batteriet i vann eller la det bli vatt!

@ Ikke lad, bruk eller oppbevar batteriet i neerheten av varmekilder som ild eller varmeovner! Dersom batteriet
lekker eller avgir en merkelig lukt, ma det umiddelbart fjernes fra omradet naer varmekilden. Batteriet skal vare
fulladet for forste gangs bruk.

@ Ikke bytt om p4 batteriets pluss- og minuspoler!

@ Ikke kast batteriet i ild eller varm det opp!

@ Ikke kortslutt batteriet med ledninger eller andre metallgjenstander!

@ Ikke spikre, sla eller trd pé batteriet!

@ Ikke demonter batteriet pd noen som helst méate!

@ Ikke legg batteriet i mikrobelgeovn eller trykkbeholder!

@ Dersom batteriet avgir lukt, blir varmt, deformeres, misfarges eller viser annen unormal oppforsel, ma det
umiddelbart tas ut av bruk. Fjern batteriet fra elektriske apparater og stopp lading eller bruk umiddelbart!

@ Ikke bruk batteriet i svart varme omgivelser, som direkte sollys eller i en bil p4 en varm dag. Dette kan fore til
overoppheting, redusert ytelse og kortere levetid!

@ Hvis batteriet lekker og elektrolytt kommer i kontakt med eynene, ikke gni! Skyll straks med vann og sek
oyeblikkelig medisinsk hjelp. Hvis dette ikke gjores i tide, kan eynene bli skadet!

@ Omgivelsestemperaturen pévirker batteriets utladingsevne. Hvis temperaturen avviker fra standardmiljeet (23 +
2 °C), kan utladingsevnen endres.
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@ Ikke koble batterier i serie og parallell samtidig.
Ved seriekobling er maks antallet batterier i serie 4.
Bruk kun batterier av samme modell og med samme kapasitet nir batterier kobles i serie

=

128V

R
©)

25.6V INVERTER

128V

(Battery Wiring In Series Configuration)

128V 128V

e

12.8V INVERTER

(Battery Wiring In Parallel Configuration)

8. Spesielle hensyn

@ Hvis det under lading oppstar lukt eller unormale lyder, stopp ladingen umiddelbart.

@ Hvis det under utlading oppstér lukt eller unormale lyder, stopp utladingen umiddelbart.
@ Huis slike forhold oppstar under bruk, kontakt oss. Ikke demonter batteriet selv.

For innholdet i denne manualen har vi endelig tolkningsrett.

Forbehold om endringer.
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